Jeder Graph auf n Knoten ist n-farbbar.
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Definition 1.56. Eine (Knoten-)Fdrbung (engl. (vertez) colouring)
eines Graphen G = (V, E) mit k Farben ist eine Abbildung c: V — [k,
sodass gilt

c(u) #c(v) fiir alle Kanten {u,v} € E.
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Fiir das metrische TSP-Problem gibt es einen 2-Approximationsalgorithmus, aber keinen 4-Approximationsalgorithmus
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Sei T ein Spannbaum in G. Sei e € E eine Kante, die nicht in 7" enthalten ist. Dann ist ¢ keine Briicke.
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Sei G ein 3-farbbarer Graph. Dann kénnen wir fiir jeden Knoten v € V den induzierten Graphen auf der Nachbarschaft von v,
G[N(v)], mit zwei Farben farben.
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Angenommen, G ist ein Graph, der eine Eulertour enthélt, und die Anzahl Knoten von G ist gerade. Dann enthalt G ein perfektes

Matching.
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Der Satz von Dirac impliziert, dass Graphen, welche einen Knoten mit weniger als % Nachbarn besitzen, keinen Hamiltonkreis haben.
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Satz 1.40 (Dirac). Wenn G = (V,E) ein Graph mit [V| > 3 Knoten
ist, in dem jeder Knoten mindestens [V|/2 Nachbarn hat, dann ist G
hamiltonsch.
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Sei M ein Matching in einem Graphen G. Dann gilt fiir jeden M-Augmentierenden Pfad P dass er Lange mindestens |M|/2 hat.
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Sei G ein vollstandiger Graph mit einer Gewichtsfunktion auf den Kanten, sodass das Gewicht jeder Kante mindestens 1 ist.
Angenommen, dass eine optimale TSP-Route in G Kosten 10 hat.

Geben Sie eine bestmdgliche obere Schranke auf die Kosten eines minimalen Spannbaums in G.
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Fir einen bipartiten Graphen G = (A @ B, E) gilt genau dann |N(X)| > |X| furalle X C A, wenn es ein Matching M der Kardinalitat
M| = |A| gibt.
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Satz 1.52 (Satz von Hall, Heiratssatz). Fiir einen bipartiten Graphen
G = (AWB,E) gibt es genau dann ein Matching M der Kardinalitat
IM| = |A|, wenn gilt

IN(X)| > |X| fiir alle X C A. (1.1)



Sei G ein zusammenhangender Graph, und sei v ein Knoten in G mit deg(v) < A(G).

Der Greedy-Colouring Algorithmus benétigt hochstens A(G) Farben um G zu farben, wenn er fiir eine Knotenreihenfolge
angewendet wird, in der v als erstes gefarbt wird.
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Beispiel 1.62. Sei G = (V, E) ein zusammenhingender Graph mit Maximalgrad A(G). Wei-
ter nehmen wir an, dass es einen Knoten v € V gibt mit deg(v) < A(G). Wenn wir jetzt
eine Breiten- oder Tiefensuche in v starten und die Knoten in umgekehrter Reihenfolge
nummerieren, wie sie vom Algorithmus durchlaufen werden (der Knoten v ist also der
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Jeder Baum ist bipartit.

Leb W be 7 00t 0/ LG o« tree.
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